esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 


Page 1 of 1 


Ground fault circuit interrupt r. 

Patent Number: □ EP0502393 
Publication date: 1 992-09-09 
Inventor(s): BERTHOLD RAINER (DE) 

Applicant(s):: ABB PATENT GMBH (DE) 

Requested Patent: n DE41 06652 
Application Number: EP1 99201 03054 19920224 
Priority Number(s): DE19914106652 19910302 
IPC Classification: HOI H83/04 ; H02H3/33 
EC Classification: HOI H71/32 . H02H3/33E2 
Equivalents: CN1064571. ES2072645T 

Abstract 

An earth fault circuit interrupter has switching contacts (14, 15) in mains conductors, a summing current 
transformer (10) and a secondary winding (11) which is connected to a triggering relay (12). in the event of 
an earth current, the triggering relay (12) is operated as a result of which a latching mechanism (13) is 
unlocked, which acts on the switching contacts (14, 15) causing them to open. In addition, the earth fault 
circuit interrupter has a test contact point (20) in a test circuit, by means of which an earth current is 
simulated. This test contact point (20) has allocated to it a device (22) which briefly automatically closes the 
test circuit or the test contact point (20) after a specific operating duration so that the triggering relay (12) is 
caused to respond and the switching contacts (14, 15) are opened. In consequence, an automatic test of the 

Is 

earth fault circuit interrupter is achieved after a specific operating duration, 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Fehlerstromschutzschalter 

(g) Ein Fehlerstromschutzschalter besitzt Schaltkontakte (14, 
15) in Netzleitern, einen Summenstromwandler (10) sowie 
eine Sekundarwicklung (11), die mit einem Ausloserelais (12) 
verbunden ist. Bet einem Fehlerstrom wird das Ausloserelais 
(12) betatigt. wodurch ein SchaltschloS (13) entklinkt wird, 
das auf die Schaltkontakte (U, 15) zu deren Offnung 
einwirkt. Zusatzlich besitzt der Fehlerstromschutzschalter 
eine PrOfkontaktstetle (20) in einem Prufstromkreis, mit der 
ein Fehlerstrom simuliert wird. Dieser Prufkontaktstelle (20) 
ist eine Einrichtung (22) zugeordnet, die den Prufstromkreis 
bzw. die Prufkontaktstelle (20) nach einer bestimmten 
Betrlebsdauer automatisch kurzzeitig schliefit, so daH das 
Ausloserelais (12) zum Ansprechen gebracht wird und die 
Schaltkontakte (14, 15) geoffnet werden. Hierdurch wird eine 
automatische Prufung des Fehlerstromschutzschalters nach 
bestimmter Betrlebsdauer erzielt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Fehierstromschutzschal- 
ter gemafl dem Oberbegriff des Anspruches I . 

Untersuchungen betreffend Funktionsfahigkeit von 5 
Fehlerstromschutzschaltern haben ergeben, daB eine 
bestimmte Anzahl von Fehlerstromschutzschaltern, die 
in Aniagen, im Haushalt und dgl. insial!iert sind, fehler- 
haft waren, Im wesentlichen waren eher slltere Fehler- 
stromschutzschalter defekt; vereinzelt ist festgestellt 10 
worden, daB auch solche, die noch keine zehn Jahre alt 
waren, nicht oder nicht ausreichend ausgelost haben, 
was auf Alterungseffekte schlieBen iSQt. 

Urn zu vermeiden, daB ein defekter Fehlerstrom- 
schutzschalter in einer Anlage unbemerkt verbleibt, 15 
muB dieser bzw, mussen diese in einer Anlage befindli- 
chen von Zeit zu Zeit gepruft werden. Zu diesem Zweck 
besitzt jeder Fehlerstromschutzschalter eine Pruftaste, 
deren Priifkreis als Wicklung durch den Summenstrom- 
wandler hindurchgeleitet wird und einen Schaltkontakt 20 
aufweist. der mittels der Pruftaste geschlossen wird. In 
diesem Fall erzeugt der StromfluB uber den Priifkreis in 
der Sekundirwicklung des Stromwandlers ein Signal, 
der den Ausldser erregt, welcher uber ein SchaltschloB 
die Schaltkontakte des Fehlerstromschutzschalters off- 25 
net, siehe Burkhard, G., Schaltgerate der Elektrotechnik, 
Verlag Technik, Berlin 1985, Abschnitt 8.5. insbesondere 
Bild8.48, Oder DE-Z ETZ Band IH (1990) Heft 22/23. 
Seite 1 189. Auch G. Biegelmeier hat in der Literaturstel- 
le "SchutzmaBnahmen in Niederspannungsanlagen", 30 
Osterreichischer Gewerbeverlag, Wien 1978, Seite 228 
und folgende. naheres zur Priifung einer Fehlerstrom- 
schutzschaltungsanordnung berichtet 

Insbesondere in Hausinstallationsanlagen besteht die 
Gefahr, daB der Betreiber die Pruftaste nicht oder in zu 35 
groBen zeitlichen Abstanden betatigt, so daB nicht si- 
chergestellt ist, ob die in solchen Hausinstallationsanla- 
gen befmdlichen Fehlerstromschutzschalter tatsachlich 
wahrend ihrer gesamten Einbauzeit funktionstiichtig 
sind. 40 

Aus der EP-PS 02 20 408 ist ein selbstuberwachender 
Fehlerstromschutzschalter bekannt geworden, dessen 
Schuizschaltungsanordnung eine elektronische Schal- 
tungsanordnung ist. Zusatzlich zu der Sekundarwick- 
lung befindet sich an dem Summenstromwandler eine 45 
zusatzliche Wicklung, in die periodisch kurzzeitige 
StromstoBe eingespeisi werden. Zusammen mit einer an 
die Sekund^rwicklung anschlieBenden elektronischen 
Grenzwertschaltung und der elektromagnetischen Hal- 
teeinrichtung bildet die die kurzzeitigen StromstoBe er- 50 
zeugende Schaltungskomponente einen schwingfahigen 
Oszillator; die Schwingfahigkeit dieses Oszillators wird 
bei Auftreten eines sog, echten Fehlerstromes unterbro- 
chen, wodurch der Versorgungsstrom fur den Haltema- 
gnetausloser abgeschaltet wird, der Haltemagnetausid- 55 
ser abfallt und die Schaltkontakte dffnet. Mit der in der 
EP-PS 02 20 408 beschriebenen Schaltungsanordnung 
wird erreicht.daB dann. wenn die elektronischen Bautei- 
le ausfallen, also bei Fortfall der periodischen StoB- 
stromimpulse, die Spule stromlos wird, so daB der Hal- eo 
temagnetausldser abfallt. Da der Ausloser selbst nicht 
uberpriift wird, kann die hier beschriebene Schaltungs- 
anordnung mindestens bei netzspannungsunabhangigen 
Fehlerstromschutzschaltern, bei denen die Sekundar- 
wicklung unmittelbar mit dem Ausldser verbunden ist, 65 
nicht zur Selbstiiberwachung herangezogen werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Fehlerstrom- 
schutzschalter der eingangs genannten Art zu schaffen, 
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der sich dauernd in bestimmten Abstanden selbst uber- 
priift. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1. 

Wie eingangs erwahnt, ist es erforderlich, den Fehler- 
stromschutzschalter durch Drucken der PrOftaste von 
Zeit zu Zeit zu uberpriifen, urn zu erkennen, ob der 
Fehlerstromschutzschalter in Ordnung ist. Wenn die Be- 
dienperson nun nicht weiB, daB beim Priifvorgang — 
"Driicken der Priiftaste" — der Fehlerstromschutzschal- 
ter auslosen muB, bietet nicht einmal das Drucken der 
Priiftaste ausreichenden Schutz. Klebt namlich der An- 
ker, dann ist die Pruftaste zwar gedriickt worden, aber 
der Schalter I5st trotzdem nicht aus. Daher erfolgt die 
Prufung des Schalters automatisch, so daB automatisch 
nach einer vorbestimmten Betriebsdauer der Priif- 
stromkreis geschlossen und das Ausloserelais zum An- 
sprechen gebrachi wird. Die automatische Priifung 
kann dabei in solchen Zeiiabstanden durchgefuhrt wer- 
den, daB ein Kleben sicher verhinderi ist 

DaB das Ausloserelais angesprochen hat. kann am 
einfachsten dadurch festgestellt werden, daB gemaB An- 
spruch 2 die Schaltkontakte in den Netzleitern geoffnet 
werden. Dabei wird gleichzeitig auch mit iiberpruft, ob 
im Bereich des Schaltsch losses oder der Kontaktstellen 
der Schaltkontakte Fehler vorhanden sind, z. B. die 
Kontaktstucke der Kontaktstellen verschweiBt sind. 

Die Einrichtung, mit der der PrOfstromkreis geschlos- 
sen wird, steuert gemaB kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruches 3 die Priifkontaktstelle an, 

Damit festgestellt werden kann, ob die Schaltkontak- 
te geoffnet sind, ist gemaB Anspruch 4 eine Oberwa- 
chungseinrichtung dem Prufstromkreis zugeordnet, die 
das Offnen der Schaltkontakte in den Netzleitern auf- 
grund eines Prufstromes detektiert und ggf. sofort wie- 
der schlieBt, 

DaB dabei die Schaltkontakte nach kurzer Zeit wie- 
der geschlossen werden. ergibt sich entsprechend dem 
Einsatzgebiet des Fehlerstromschutzschalters. 

Die Einrichtung, mit der die Priifkontaktstelle beta- 
tigt wird, kann beispielsweise als Zeilschaltuhr ausgebil- 
det sein; sie kann auch durch die Funksignale des "Zeit- 
zeichens" angesteuert werden, d. h. durch diejenigen 
Funksignale, durch die bestimmte Funkuhren synchro- 
nisiert werden. 

Damit die Prufung nicht gerade dann vorgenommen 
wird, wenn beispielsweise tagsuber die Stromversor- 
gung aufrechterhalten bleiben muB, kann die Einrich- 
tung durch eine Tag-Nacht-Helligkeitsanderung oder 
durch die Tag-Nacht-Gerauschpegelanderung ange- 
steuert werden. AuBerdem besteht die Mdglichkeit, den 
Prufvorgang wahrend des sog. Nullstromdurchganges 
durchzufuhren. 

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung 
kann den Schaltkontakten in den Netzleitern ein Detek- 
tor zugeordnet sein, der beim Offnen der Schaltkontak- 
te deren Stellung detektiert und der Oberwachungsein- 
richtung meldet. Im einfachsten Fall ist der Detektor als 
eine den Schaltkontakten zugeordnete und mit diesen 
mechanisch gekoppelte Hilfskontaktsteile ausgebildet 

In den meisten Fallen genugt es bzw. in vielen Fallen 
ist es sogar notwendig, daB lediglich das Ausldserelais 
anspricht. In diesem Falle sind gemaB kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruches 1 1 weitere Mittel vorgese- 
hen. die das Ausloserelais in einer Stellung festhalten, 
die noch nicht zur Offnung der Schaltkontakte fiihrt und 
nach Beendigung der Priifung den Anker oder den Aus- 
IdsestoBel wieder in die ausldsebereite Stellung verbrin- 
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gen. 

Wie diese weiteren Mittel ausgebildet sind, ist in be- 
vorzugter Weise dem Anspruch 12 zu entnehmea 

Wenn das Ausloserelais als Haltemagnetausloser mil 
einem U-formigen Joch und einem Permanentmagne- 
ten, einem die Schenkel uberdeckenden Klappanker so- 
wie einer Ausldsespule ausgebildet ist» wobei der Ausld- 
sestoBel aus dem Gehause herausragt, dann wird in 
zweckmaOiger Weise der StoBei durch eine Offnung im 
Gehause gefuhrt und er wirkt im Pruffall auf den Anker 
derart ein, daS dieser bei Auslosen nach Zuriickl e gen 
nur eines Teils des Ausldseweges gegen den StoOel an- 
schlagt, wobei der Antrieb den Klappanker wieder in 
auslosebereite Stellung zuriickstelit 

Dadurch wird lediglich das Ausloserelais betatigt» 
was. wie oben erwahnt, dann ausreicht, wenn verhindert 
sein muB, daB die Schaltkontakte geoffnet werden. 

Um zu erkennen. ob das Ausloserelais angesprochen 
hat, sind gemaB Anspruch 14 am StoBel Mittel zur De- 
tektierung des Anschlagens des Klappankers am StoQel 
vorgesehen. Diese Mittel konnen beispieisweise Mikro- 
schaitelemente sein. 

Da sich beim Losen des Ankers vom Joch bzw. beim 
SchlieBen in der Spulenwicklung durch die magnetische 
FluBanderung eine Spannung induziert, und zwar ge- 
maB der Formel 

E = -d<D/dt 

kann man diese FluBanderung in geeigneter Weise zur 
Funktionsprufung verwenden. Zu diesem Zweck wird 
die Wlcklung in geeigneter, bekannter Weise elektrisch 
angezapft und mit einem Signalverstarker gekoppelt, 
welche verstarkten Signale einer Zentrale zugeleitet 
werden konnen. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung kann dahin gehen. daB der Antrieb, mit dem der 
StoQel gegen den Klappanker gebracht wird, als Tauch- 
ankersystem ausgebildet ist, wobei der StoBel selbst der 
Tauchanker isL Damit nach Wegfall des Prufstromes 
bzw. nach Beendigung des Priifvorganges der StoBel 
wieder in seiner Ausgangsstellung zurQckgezogen wird, 
in der der Klappanker freie Beweglichkeit hat, ist am 
StoBel in zweckmaBlger Weise eine Feder vorgesehen, 
die diesen nach dem Pruffall in die Ausgangsstellung 
zuriickzieht 

Als Antrieb konnen auch mikrosystemtechnische Ele- 
mente, z. B. Piezoantriebe oder Magnetorestriktionsele- 
mente verwendet werden. 

Die Priif- und Oberwachungseinrichtung kann in be- 
sonders vorteilhafter Weise in einem an einen handels- 
iiblichen Fehlerstromschutzschalter anbaubaren, der 
Kontur dieses Fehlerstromschutzschalters entsprechen- 
den Anbaugehause untergebracht sein, Wenn der Sto- 
Bel ein SchwenksloBei ist, der durch eine Ausnehmung 
im Gehause des handelsublichen Fehlerstromschutz- 
schalters in die Bewegungsbahn des AuslosestoBels 
oder des Ankers hineingebracht wird, dann ergibt sich 
hieraus eine besonders vorteilhafte weitere Vereinfa- 
chung. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesse- 
rungen der Erfindung sind den weiteren Unteranspru- 
chenzu entnehmen. 

Anhand der Zeichnung, in der einige Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung dargestellt sind, sollen die Erfin- 
dung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Verbesserungen der Erfindung naher erlautert und be- 
schrieben werden. 


Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schaltungsanordnung eines bekannien 
Fehlerstromschutzschalters, 

Fig. 2 eine Schaltungsanordnung eines erfindungsge- 
5 maBen Fehlerstromschutzschalters nach einer ersten 
Ausfiihrungsform, 

Fig. 3 eine weitere AusfOhrungsform der Erfindung, 
dargestellt ats schematische Schaltungsanordnung, 

Fig. 4 eine Einsicht in einen Ausloser, bei dem die 
10 Erfindung verwirklicht ist, 

Fig. 5 eine Au sgestaltung eines Antriebes fur einen 
StoBel. 

Fig. 6 eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung, 

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer funften 
15 Ausfiihrungsform der Erfindung, 

Fig. 8 und 9 ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel der Er- 
findung, in zwei Ansichten und 

Fig. 10 eine Variante des sechsten Ausfuhrungsbei- 
spieles. 

20 Die Fig. 1 zeigt die Schaltungsanordnung eines Feh- 
lerstromschutzschalters, der in die Leitungen LI, L2 und 
L3 sowie in den Neutralleiter H eingesetzt ist. Die Lei- 
tungen LI bis L3 und N sind durch einen Summenstrom- 
wandler 10 als Primarwicklung hindurchgefiihrt; der 

25 Summenstromwandler 10 enthait eine Sekundarwick- 
lung 11, an der ein Ausloserelais 12 angeschlossen ist, 
welches mil einem SchaltschloB 13 gekoppelt ist, mit 
dem Schaltkontakte 14 und 15 in den Phasenleitungen 
LI bis L3 bzw. im Neutralleiter N betatigt werden. Mit 

30 dem SchaltschloB ist ferner ein Betatigungsknopf 16 ge- 
koppelt, mit dem der Schalter, insbesondere also das 
SchaltschloB 13 und damit die Schaltkontaktstucke 14, 
15, wieder geschlossen werden konnen. Zwischen den 
beiden Phasenleitern LI und L2 befindet sich ein Priif- 

35 stromkreis 17, der einen Vorwiderstand 18 sowie eine 
durch eine Pruftaste 19 betatigbare Kontaktstelle 20 
enthalL Zur Simulierung eines Fehlerstromes bis zum 2 
1/2-fachen des Nennfehlerstromes, der durch geeignete 
Dimensionierung des Vorwiderstandes 18 eingestellt 

40 werden kann, wird die Kontaktstelle 20 durch Driicken 
der Priiftaste 19 (auch Taster 19 genannt), geschlossen, 
so daB in der Sekundarwicklung 11 ein Strom induziert 
wird, der zur Betatigung des Ausloserelais 12 und damit 
zum Offnen der Schaltkontakte 14/15 geeignet ist. 

45 Mittels der Pruftaste 19 muB der Fehlerstromschutz- 
schalter von Zeit zu Zeit Oberpriift werden; insbesonde- 
re ist es dabei erforderlich, auch das Ausloserelais 12 zu 
betatigen, damit festgestellt werden kann, ob der dem 
Ausloserelais zugeordnete Anker (siehe weiter unten) 

50 nicht am Kern klebt. 

Die Fig. 2 zeigt eine erste Ausfuhrungsform der Er- 
findung. In den Priifstromkreis 21, in dem gemaB Fig. 1 
der Vorwiderstand 18 und die Kontaktstelle 20 einge- 
bracht ist, ist zusatzlich eine Einrichtung 22 zur An- 

55 steuerung der Kontaktstelle 20 vorgesehen, die nach 
bestimmten Zeitabstanden die Kontaktstelle 20 schlieBt. 
Der dadurch erzeugte Fehlerstrom induziert einen Aus- 
losestrom in der Sekundarwicklung 11, wodurch das 
SchaltschloB 13 betatigt wird und die Schaltkontakte 14 

60 und 15 offnen. Mit den Schaltkontakten gekoppelt ist 
ein Hilfsschalter 23, der mit einer Oberwachungsein- 
richtung 24 verbunden ist, mit der das SchlieBen des 
Hilfsschalters 23 — oder Offnen — detektiert wird. 
Wenn bei Erzeugen des simulierten Fehlerstromes der 

65 Hilfsschalter 23 nicht betatigt wird, dann kann die Ober- 
wachungseinrichtung 24 ein enisprechendes Signal ab- 
geben; sie wird namlich von der Einrichtung 22 Ober 
eine Leitung 25 uber die SchlieBung der Prflfstromkon- 
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taktstelle 20 informiert. 

Wenn eine Offnung der Schaltkontakte 14 und 15 
sowie eine Betatigung des Hilfsschalters 23 erfolgt ist, 
wird die Uberwachungseinrichtung 24 mittels einer z. B. 
als motorgetriebene Nockenwelle oder Elektromagnet 5 
ausgebildeten elektromechanischen Kupplung 26 das 
SchaltschloB 13 wieder in Einschaltstellung bewegen. 
wodurch die Schaltkontakte 14 und 15 geschtossen und 
die Kontaktstelle des Hilfsschalters 23 betatigt wird 
Das SchlieBen erfolgt selbstverstandlich sofort, damit 10 
der Strom nicht zu lange unterbrochen bleibt Der 
Alarm, der von der Oberwachungseinrichtung 24 abge- 
geben wird, kann entweder akustisch sein oder an eine 
nicht naher dargestellte Zentrale ubermittelt werden. 

Die Einrichtung 22 zur Ansteuerung der Prufkontakt- t5 
Stella 20 ist im einfachsten Falle als Zeitschaltuhr ausge- 
bildet 

Anstati einer Zeitschaltuhr 22 kann naturlich jede an- 
dere Art einer Ansteuerung der Prufkoniaktstelle 20 
benutzt werden, Es kann dies das sog. "Zeitzeichen" sein ; 20 
dieser Empfang ist heute kein Problem mehr. Beispiels- 
weise kann man ohne welteres eine integrierte Schal- 
tung aus einer Funkuhr der Firma Junghans als Empfan- 
gerschaltung benutzen. 

In einer weiteren Ausfuhrung konnen auch die Hellig- 25 
keitsanderungen des Tag-Nacht-Rythmus unter Einsatz 
geeigneter Solarzellen ausgenutzt werden; in zweckma- 
Biger Weise wurde man dann den Fehlerstromschutz- 
schalter lediglich bei Nacht priifen. Es besteht auch die 
Moglichkeit, einen Gerauschpegelmesser einzusetzen, 30 
der dann die Ansteuerung der Kontaktstelle veranlaCt, 
wenn nachts, vorzugsweise nach Mitternachl, ein be- 
stimmter Minimalgerauschpegel uber eine langere Zeit 
festgestellt bzw. gemessen wurde. Eine weitere Mog- 
lichkeit besteht darin, den Prufvorgang wahrend des 35 
sog. Nuilstromdurchgangs durchzufiihren. Naturlich 
kann die Prufkoniaktstelle auch durch eine Zentrale be- 
tatigt werden, die die Zeitschaltuhr etc. und die Uberwa- 
chungseinrichtung aufweist. 

Es kann Falle geben, in denen das Abschalten des 40 
Fehlerstromschutzschalters mit Offnen der Schaltkon- 
takte 14/15 nicht wiinschenswert ist. In diesem Falle 
konnen Ausfiihrungen gemaB den Fig. 3 bis 5 eingesetzt 
werden. 

Man erkennt in der Fig. 3 eine schematisch darge- 45 
stellte Fehlerstromschutzschalteranordnung ahnlich der 
der Fig. 1 mit einem Ausloserelais 12, das iiber einen 
AuslosestoBel 30 normalerweise ein SchaltschloB beta- 
tigt (wie in Fig, I oder 2 dargestellt), d. h. lediglich einen 
Kontakthebel 31 von einer Festkontaktstelle 32 abhebt. 50 
Ein Antrieb 33, der von der Einrichtung 22 zum Betati- 
gen des StoBels 34 angesteuert wird, driickt Im Fall eines 
simuiierten Fehlerstromes diesen Stoflel 34 in den Be- 
wegungsbereich des Aulosestoflels 30 hinein; dadurch 
gelangt der AuslosestoBel 30 nicht in Kontakt bzw. in 55 
Beriihrung mit dem Kontaktelemeni 31 und verhindert 
das Aufschlagen des Kontaktes 32. 

Zur Oberwachung der Funktion bildet man beispiels- 
weise den StoQel 34 als Kontaktstrecke gemaB Fig. 5 
aus. Beim Hochfahren des AusldsestoBels 49 wird ein eo 
Federelement 34a gegen ein Kontaktstiick 34b ge- 
driickt, wodurch bestatigt wird, daB sich der Klappanker 
42 vom Joch gelost hat. Wenn der Klappanker 42 wieder 
in die auslosebereite Stellung verbracht wird, dann wird 
die Kontaktstelle 34a/34b geoffnet. was anzeigt. daB 55 
sich der Klappanker geschlossen hat. Der Antrieb 33 
betatigt dabei gleichzeitig die Feder 34a und die Kon- 
taktstelle 34b gemeinsam und fahrt beide Elemente vor 
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dem Prufvorgang in den Bewegungsbereich des Ausld- 
sestoBels 49 und nach dem Prufvorgang aus dem Bewe- 
gungsbereich heraus. 

Ein in einem im Handel erhaltlichen Fehlerstrom- 
schutzschalter eingebautes Ausloserelais, zeigt die 
Fig. 4. Innerhalb eines Gehauses 40 befindet sich ein 
U-formiges Joch 41, an dessen einem Schenkel 41a ein 
Klappanker 42 aufgelagert ist, wogegen der andere 
Schenkel 43 eine Auslosespule 44 irSgt. An dem einen 
Schenkel 41a ist ein strichliert dargestellter Permanent- 
magnet 45 angebracht, der das Joch in bestimmter Wei- 
se vormagnetisiert. damit der Klappanker 42 angezogen 
ist. Der Klappanker 42 besitzt einen Fortsatz 46, an dem 
ein Ende einer Zugfeder 47 eingehangt ist, deren ande- 
res Ende an einem Haken 48. der mit dem Joch fest 
verbunden ist, angeschlossen ist. Durch die Oberseite 
des Gehauses 40 ragt ein AuslosestoBel 49, der in einer 
Offnung 50 des Gehauses verschiebbar gefuhrt ist; er 
wirkt mit dem Klappanker 42 zusammen und wird bei 
einem Auslosevorgang, bei dem im Joch 41 ein magne- 
tischer FluB erzeugt wird. der dem von dem Permanent- 
magneten 45 erzeugten FluB entgegengesetzt ist, durch 
Abschwenken des Klappankers 42 nach oben in Pfeil- 
richtung P bewegt. 

In der Fig. 4 ist der Ausloser mit geoffnetem GehSuse 
dargestellt (selbstverstandlich ist das Ausloserelais ge- 
schlossen, in dem ein GehauseabschluBdeckel (nicht ge- 
zeigt) auf das Gehause 40, welches eine Art Gehauseun- 
terteil bildet, aufgesetzt und verschlossen wird). 

Wie in der Fig. 3 dargestellt, wirkt der AuslosestoBel 
49, der dem AusldsestoBel 30 der Fig. 3 entspricht, mit 
einem beweglichen Kontaktstiick 31 und einem festen 
Kontaktstuck 32 zusammen, dergestalt, daB bei einem 
echten Fehlerstrom der AuslosestoBel 49 das bewegli- 
che Kontaktstuck 31 vom Festkontaktstiick 32 abhebt. 
Ein Problem kann darin bestehen, daB im Auslosefall 
der Klappanker 42 am joch 41, das den Kern bildet, 
kleben bleibt, so dafl der Fehlerstromschutzschalter ge- 
rade nicht abschaliet. Dies kann durch die Simulierung 
eines Fehlerstromes festgestellt werden. 

Damit aber in einem Fehlerstromsimulierungsfall die 
Schaltkontakte 14/15 nicht abschalten, wird mittels des 
Antriebes 33 der StoBel 34 vor den AuslosestoBel 49 
geschoben, so daB der AuslosestoBel 49 nicht seine ge- 
samte Wegstrecke zurucklegen kann. 

Im Normaifall wurde der Klappanker 42 einen Win- 
kel alpha im ausgeschalteten Zustand einnehmen; in 
zweckmaBiger Weise wird der Winkei alpha durch den 
StoBel 34 verkleinert, z. B, auf alpha/2. 

Wie dies in bevorzugter Weise realisiert werden 
kann, zeigt schematisch die Fig. 6. Man erkennt das Ge- 
hause 40, in dem sich das Joch 41 befindet, welches mit 
der Spule 44 zusammenwirkt. Der Klappanker 42 ist um 
eine Achse 51 drehbar (die in der Fig. 4 nicht deutlich 
ersichtlich ist); man erkennt schematisch die Feder 47, 
die einerseits am Klappanker andererseits am Gehause 
40 befestigt ist; daB dies so wie in Fig. 6 dargestellt ist, 
als gehausefeste Anlenkung angesehen wird, liegt daran, 
daB das Teil 48 der Fig. 4 fest mit dem Joch 41 und das 
Joch 41 fest mit dem Gehause 40 verbunden bzw. ge- 
koppelt sind. Ober die Offnung 50 im Gehause 40 greift 
der AuslosestoBel 49 hindurch. der von dem Klappanker 
in Pfeilrichtung P betatigt wird. Der Antrieb 33 besitzt 
einen durch ihn hindurchgehenden StoBel 34. der nicht 
unmittelbar in den Bewegungsbereich des Ausldsesto- 
Bels 49 gelangt, sondern uber eine weitere Offnung 52 
im Gehause 40 annahernd senkrecht gegen den geoffne- 
ten Klappanker 42 gerichtet isL Im Falle einer simuiier- 
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ten Auslosung wird der StoBei 34 ins Innere des Gehau- 
ses 40 hineingefahren und bildet so einen durch eine 
Pfeitspilze 53 angedeuteten Anschiag, gegen den sich 
der Klappanker 42 legt, wobei der Winkel, den dieser 
mit der Verbindungslinie der freien Enden der beiden 
Jochschenkel des Joches bildet, z. B. alpha/2 betragt, d. 
h., daQ sich der Klappanker nur am den halben Weg 
offnet, der nicht ausreicht, den bewegllchen FContakt 31 
von dem Festkontaktstuck 32 abzuheben bzw., wenn 
eine Ausfiihrungsform wie in Fig. t oder 2 dargestellt 
den Fehlerstromschutzschalter offnet, ein SchaltschloB 
zu offnen bzw. auszulosen. 

Der Antrieb 33 wird von der Zeiischaltuhr oder einer 
ahnlichen Einrichtung angesteuert, wobei die Ansieue- 
rung so erfolgen kann, daQ vor Erzeugen des Priifstro- 
mes der Antrieb 33 den StoBei 34 an die Anschlagstelle 
in das Gehause 40 hineingefahren hat; nachdem dies der 
Fail ist, wird der Priifstrom durch SchlieBen der Kon- 
taktstelle erzeugt, wodurch der Ausldser 12 betaiigl 
wird, in dem der Klappanker 42 abfallen kann. Wenn die 
Simulation beendet ist, wird der Antrieb 33 so weit beta- 
tigt, daB der Klappanker 42 in die strichliert dargestelke 
Einschaltstellung 42a verschwenkt wird; damit bei ei- 
nem echten Fehlerstrom eine Auslosung und eine Off- 
nung der Kontaktstellen erfolgt, wird der StoBei 34 da- 
nach vollsiandig in diejenige Stellung zuruckgezogen, in 
jder er die voile Auslosebewegung des Klappankers 42 
nicht behindert. 

Die Fig. 7 zeigt eine Ausfiihrungsform des Antriebes 

33 mit dem StoBei 34, der von einer Fesselfeder 60 in 
eingefahrener Stellung gehalten wird, d. h. in derjenigen 
Stellung, in der die Bewegung des Klappankers 42 nicht 
behindert wird. Der StoBei 34 wird angesteuert von 
einer Spule 61 in Art eines Tauchankermagneten, wobei 
in der Oberwachungseinrichtung 24 eine erste Schalt- 
kontaktstelle 62 und eine zweite Schaltkontaklstelle 63 
vorgesehen ist. In der ersten Phase, wenn also der Sto- 
Bei 34 in seine Oberprufungsstellung (siehe Fig. 6) ge- 
fahren werden soli, wird zunachst die zweite Schaitkon- 
taktstelle 63 geschlossen, so daB ein SiromfluB von einer 
Klemme 64 uber den in der Fig. 7 dargestellten unteren 
Teil 611 der Spuie 61 zu einer Klemme 66 flieBt, wo- 
durch der StoQel 34 in Pfeilrichtung P um eine erste 
Wegstrecke betatigt wird. Zum Einschalten, also nach 
der Priifphase, wird die zweite Schaltkontaklstelle ge- 
offnet und die erste Schaltkontaktsielle 62 geschlossen, 
so daB ein Strom durch die gesamte Spule 61 flieBt und 
der StoBei 34 entgegen der Kraft der Fesselfeder 60 
weiter herausgefahren wird, wodurch der Klappanker 
42 in die Einschaltstellung, durch 42a der Fig. 6 darge- 
stellt, verdreht wird. Da nach Offnen die beiden Schalt- 
kontaktstellen 62 und 63 ein StromfluB durch die Spule 
61 abgeschaltet ist, kann die Fesselfeder 60 den StoBei 

34 wieder vollig in seine Ausgangsstellung zuruckzie- 
hen. Damit wird der gesamte aulomatische Priifvorgang 
von der Oberwachungseinheit heraus gesteuert.die eine 
entsprechende elektronische Steuereinheit aufweist. 

Da es beim Offnen des magnetischen Kreises nur um 
sehr kleine Langenanderungen des StoBels 34 handelt, 
konnen fiir den Antrieb auch sog, mikrosystemtechni- 
sche Elemente zum Einsatz kommen, beispielsweise Pie- 
zoantriebe und Magnetostrikiionselemente. 

Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung ist den 
Figuren 8 und 9 zu entnehmen. Der Antrieb 33 ist dabei 
als Drehantrieb und der StoBei nicht mehr als StoBei. 
sondern als eine Art Kurbelwelle 70 ausgebildet, welche 
sich zur Verriegelung des AuslosestoBels 49 in die Be- 
wegungsbahn des AuslosestdBels 49 gemaB Pfeilrich- 


tung D verschwenkt. Die Kurbelwelle 70 kann dabei in 
Form eines Gewindes ausgebildet sein, so daB sich bei 
der Drehung der Kurbelwelle gleichzeitig auch eine Be- 
wegung des Kurbelteiles 71 auf den AuslosestoBel 49 zu 

5 ausbildet. Die Steigung ist dann in geeigneter Weise 
auszubilden. Die Umdrehung kann beispielsweise eine 
Achtelumdrehung sein. - 

Diese Ausfiihrungsform eignet sich besonders gunstig 
fur die Konstruktion eines Gerates. das nachtraglich an 

10 einen bestehenden, handelsublichen Fehlerstromschutz- . 
schalter angebaut wird Der Kurbelteil 71 greift dann 
uber eine Offnung im nicht naher dargestellten Gehause 
des handelsiiblichen Fehlerstromschutzschalter in die 
Bewegungsbahn des AuslosestoBels 49 ein. Zur Ober- 

15 wachung der Funktion bildet man, wie in Fig. 10 darge- 
stellt, den StoBei 71 in ahnlicher Weise wie den StdQel 
34 der Fig. 5 als Kontaktstrecke mit einem beweglichen 
Kontakt 71a und einem festen Kontakt 71b aus. Das 
Hochfahren des AuslosestoBels betatigt die Kontakt- 

20 stelie 71a/71b, wodurch an den AnschluBstellen 72 ein 
Signal abgenommen werden kann, das die Auslosebe- 
wegung und die Ruckstellbewegung des AuslosestoBels 
49 einer Zentralstelle meldet. 

25 Patentanspriiche 

1. Fehlerstromschutzschalter mit Schaltkontakten, 
die eine Trennstelle in den Netzleitern bilden, ei- 
nem Summenstromwandler, durch den die Netzlei- 

30 ter als Primarwicklungen hindurchgefuhrt sind, mit 
einer Sekundarwicklung, deren Ausgangssignal 
aufgrund eines Fehlerstromes auf ein Ausloserelais 
iibertragen wird, das ggf. iiber ein SchaltschloB die 
Schaltkontakte offnet, und mit einem eine Priifkon- 

35 taktstelle enthaltenden Priifstromkreis, bei dessen 
SchlieBen ein Fehlerstrom simuliert wird, gekenn- 
zeichnet durch eine Einrichtung (22), die den Priif- 
stromkreis (21) regelmaBig nach einer bestimmten 
Betriebsdauer automatisch kurzzeitig schlieflt, so 

40 daB das Ausloserelais (12) zum Ansprechen ge- 
bracht wird. 

2. Fehlerstromschutzschalter nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch das Ausldserelais 
(12) die Schaltkontakte (14. 15) zu deren Offnung 

45 angesteuert und ggf. sofort wieder geschlossen 
werden. 

3. Fehlerstromschutzschalter nach Anspruch I oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (22) 
die Priifkontaktstelle (20) ansteuert 

50 4. Fehlerstromschutzschalter nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB dem 
Priifstromkreis (21) eine Oberwachungseinrichtung 
(24) zugeordnet ist, die die Schaltkontakte (14, 15) 
in den Netzleitern (LI; L2 . . N) nach Offnung auf- 

55 grund eines Priifstromes sofort schlieBt. 

5. Fehlerstromschutzschalter nach einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Einrichtung (22) als Zeitschaltuhr ausgebildet 
ist, die in bestimmten zeitlichen Abstanden die 

60 Prufkontaktstelle (20) betSligt. 

6. Fehlerstromschutzschalter nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einrichtung (22) durch die Funksignale des **Zeitzei- 
chens" ansteuerbar ist 

65 7. Fehlerstromschutzschalter nach einem der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einrichtung (22) durch die Tag- und Nacht-Hellig- 
keitsanderung detektierende Miitel (insbesondere 
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Solarzellen) ansteuerbar ist. 

8. Fehlerstromschutzschalter nach einem der An- 
spriiche I bis 3» dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einrichtung (22) mittels eines die Tag-Nacht-Ge- 
rauschpegelanderung detektierenden Mittels ange- 5 
steuert wird. 

9. Fehlerstromschutzschalter nach einem der vor- 
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. daB 
den Schaltkontakten (14, 15) in den Netzleitern (Lt ; 
L2 . . .N) ein Detektor (23) zugeordnet ist, der beim 10 
Offnen der Schaltkontakte (t4, 15) deren Stellung 
detektiert und der Uberwachungseinrichtung (24) 
meldet, 

10. Fehlerstromschutzschalter nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Detektor (23) als 15 
den Schaltkontakten (14, 15) zugeordnete und mit 
diesen mechanisch gekoppelte Hilfskontaktstelle 
(23) ausgebildet ist. 

11. Fehlerstromschutzschalter nach einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 20 
weitere Mittel (33, 34) vorgesehen sind, die beim 
Auftreten und Auslosen des Prufstromes den An- 
ker (42) Oder den AuslosestoBel (49; 30) des Auslo- 
serelais (12) in einer Stellung festhalten, die noch 
nicht zur Offnung der Schaltkontakte (14, 15) fuhrt, 25 
und nach Beendigung der Prufung den Anker (42) 
oder den AuslosestoBel (49; 30) wieder in die auslo- 
sebereite Stellung verbringen. 

12. Fehlerstromschutzschalter nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die weiteren Mittel 30 
einen Antrieb (33) fur einen in die Bewegungsbahn 
des Ankers (42) oder den AuslbsestdBel (49; 30) 
einschiebbaren StoBel (34) umfassen, welcher An- 
trieb zusammen mit der Prufkontaktstelle (20) an- 
steuerbar ist. 35 

13. Fehlerstromschutzschalter nach einem der vor- 
herigen Anspruche, mit einem Haltemagnetausld- 
ser, der ein U-formiges Joch mit einem Permanent- 
magneten, einen die Schenkel iiberdeckenden 
Klappanker sowie eine Auslosespule in einem Ge- 40 
hause aufweist, wobei der AuslosestoBel aus dem 
Gehause herausragi, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Sloflel (34) durch eine Offnung (52) im Gehause 
(40) gefuhrt ist und im Pruffall auf den Klappanker 
(42) derart einwirkt, daB dieser bei Ausl6sung nach 45 
Zurucklegen nur eines Teils des Ausl5seweges ge- 
gen den StoBel (34) anschtagt, wobei der Antrieb 

(33) den Klappanker (42) wieder in auslosebereite 
Stellung zuruckstellt. 

14. Fehlerstromschutzschalter nach einem der An- 50 
spriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB am 
StoBel (34) Mittel zur Detektierung des Anschla- 
gens des Klappankers (42) bzw. des AnkerstoBels 
(49) vorgesehen sind 

16. Fehlerstromschutzschalter nach Anspruch 14, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB der StoBel (34) einen 
festen Kontakt (34b) sowie einen damit zusammen- 
wirkenden, vom AnkerstdBel (49) verformbaren 
Federkontakt (34a) aufweist 

17. Fehlerstromschutzschalter nach einem der An- eo 
spruche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet* daB der 
Antrieb (33) ein Tauchankersystem und der StoBel 

(34) der Tauchanker ist, und daB am StoBel (34) eine 
Feder (60) angreift, welche diesen nach dem Pruf- 
fall in die Ausgangsstellung zuruckzieht 65 

18. Fehlerstromschutzschalter nach einem der An- 
spriiche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spule (61) des als Tauchankersystem ausgebildeten 
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Antriebs (33) zweigeieilt ist, dergestali, daB bei Be- 
aufschlagung eines ersten Teils (611) der Spule (60) 
der StoBel (34) in die Prufstellung und bei Beauf- 
schlagung auch des zweiten Teils (612) der StoBel 
(34) in diejenige Stellung verbracht wird, in der er 
den Klappanker (42) in die auslosebereite Stellung 
zuruckstellt. 

19. Fehlerstromschutzschalter nach Anspruch 13 
und 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Auslose- 
spule (44) des Ausloserelais (12) eine Anzapfung 
aufweist, und daB die beim Offnen und Wieder- 
schiieBen des Klappankers entstehende FluQande- 
rung ein Signal erzeugt, welches in einer Zentrale 
ausgewertet wird 

20. Fehlerstromschutzschalter nach einem der vor- 
herigen Anspruche, vorzugsweise der Anspruche 
10 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Priif- 
und Oberwachungseinrichtung in einem an einem 
handelsublichen Fehlerstromschutzschalter an- 
bringbaren, der Kontur des handelsublichen Feh- 
lerstromschutzschalters entsprechenden Anbauge- 
hause untergebracht ist, wobei der StoBel ein 
SchwenkstoBel (71) ist, dem durch eine Ausneh- 
mung im Gehause des handelsublichen Fehler- 
stromschutzschalters in die Bewegungsbahn des 
AuslosestdBels oder des Ankers eingreift 
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